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Ozet

Balikgilik yonetimi denildiginde akla gelen ilk hususlar, hedef disi avlanma ve iskartaya ¢ikarma oranlarinin
disuridlmesidir. Dinya ¢capinda ekonomik kayiplarin yani sira biyolojik gesitlilik Gzerindeki ekolojik etkiler
de olduk¢a 6nemli ve maalasef ki trajik sorunlardandir. Su Urinleri mihendisleri bu etkileri azaltmak igin
ozellikle av araclarinin segciciligi konusunda ¢ok sayida g¢alisma yirttmustir. Bu ¢alismalarin bircogunun
olumlu bulgularina ragmen balikgilarin pratik basarisinin ticari kaygilarla sinirli oldugunu séylemek yanlig
olmayacaktir. Dip troli avciliginin ¢oklu ve karmasik yapisi nedeniyle, 6zellikle Akdeniz sularinda her
operasyonda kirktan fazla farkl balik tirli yakalanmaktadir. Bunlar arasinda, toplam avin biydik bir kismi,
ticari olarak degerlendirilenlerin disinda cesitli nedenlerle iskartaya cikarilan tiirlerden olusmaktadir.
Dinyadaki balik kaynaklarinin ylGzde 35'i balikgiliktan saglanmaktadir. Bunun biyidk bir kisminin israf
edildigi ya da kayboldugu bilinmektedir. Bu durum g6z 6niline alindiginda, artan kiiresel nifusa ve tiikenen
gida kaynaklarina karsi stratejik tepkiler gelistirmek hayati bir 6nem arzetmeye baslamistir. MARIPET
Projesi kapsaminda, iskarta edilmis balik¢ilik Grinlerinin kiyiya getirilerek evcil hayvan mamalarinda
hammadde olarak kullaniimasi ve katma degerli bir lirline donistirilmesi konusunda egitici bilgiler
verilmesi amaglanmaktadir.
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1 Iskara Balik ve Balik Unu Terimlerinin Agiklanmasi

1.1 Iskarta Balik
"Atmak" sozcligl, ozellikle yakalanan hayvan tirlerini saklamak yerine okyanusa geri gonderme

TURKISH MATIONAL AGENCY

Marint;

eylemini ifade etmektedir. Balik¢iligin finansal stirdiirilebilirligi, denizlerdeki biyolojik kaynaklarin ve deniz
ekosistemlerinin sirdirilebilir kullanimi, 6nemli bir kaynak israfi olan atiklarin olumsuz yonde
etkilenmektedir. Dlinya ¢apinda her yil yaklasik 7 - 10 milyon ton arasindaki balik miktarinin ¢cépe atildig
tahmin edilmektedir. Balikcilar ¢esitli nedenlerle iskartayi denize geri atmakta ve atilan bu miktar bélgeye,
tire ve balikgilik yontemine bagli olarak degismektedir. Bu verimsiz uygulamaya AB'nin ortak balkgilk
politikasi tarafindan son verilmesi amacglanmistir. 2015 yilinda uygulanmaya baslanan karaya cikarma
zorunlulugu Ocak 2019 itibariyla tam anlamiyla yirirlige girmistir. Belirlenen kriterlere gére karaya
cikarilmasi gereken urinler, dogrudan insan gidasi olarak kullanilamasa da, yurt disinda katma degeri
arttinlmis bir Urin olarak ballk unu ve evcil hayvan mamasi (retiminde hammadde olarak
kullanilabilmektedir. Bu diizenlemenin temel amaci, balikgilari daha segici bir sekilde balik tutmaya tesvik
ederek iskartalari ortadan kaldirmak ve istenmeyen avlardan kaginmaktir [1]. Belirlenen standartlara gore
karaya cikarilmasi gereken Grlnler, dogrudan insan tiiketimine uygun olmasa da, daha kaliteli balik unu
ve evcil hayvan yemi Uretimi icin hammadde olarak kullanilabilir. Artan baliklarin balik ununa
donUstirilmesi sureci ve bunun evcil hayvan yemi sektériinde ham madde olarak potansiyel uygulamasi

bu modiilde ele alinmaktadir.

1.2 Balk Unu

Balik unu, protein agisindan zengin un formunda olan bir hammaddedir. Balik unu elde edebilmek
icin secilen balik tlrlinln pisirilmesi, preslenmesi ve kurutulmasi, ardindan butin baligin veya istenmeyen
balik parcalarinin 6gutilmesi gereklidir. Balik unu uskumru, ringa, hamsi ve sardalya gibi kiicuk, pelajik
okyanus baliklarindan yapilr. Kiigtik baliklar toz haline getirilir, yagi ve suyu ayristirilir. Geriye kalan kati ya
da pasta adi verilen yari kuru kisim pisirilir ve toz haline getirilerek hammaddeye dontstirulir. Balik unu

Uretiminin bir yan Grlni olarak balik yagi elde etmek i¢in tGrlinln yapisindaki su, kalan sivi kisimdan ayrilir

(2]

Balik unu, akuakiltiir yemlerinde birincil protein kaynagidir ve ayni zamanda su Urinleri
yetistiriciligi enddstrisinde sinirlayici bir faktordir. Geleneksel olarak hayvan yemi takviyesi olarak
kullanilir. Etcil balik turleri igin, ham protein seviyesi %65-72 arasinda oldugundan, akuakiltir yemleri

cesitli nedenlerle temel protein kaynagi olarak ¢cogunlukla balik ununa bagimlidir. Bunda en 6nemli kriter
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Ustlin esansiyel amino asit profili, yiksek protein icerigi, daha iyi besin sindirilebilirligi ve antibeslenme
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faktorlerinin (ANF'ler) bulunmamasidir [3]. Balik ununun akuakiltir yemlerine birincil protein kaynagi
olarak dahil edilmesi balik yeminin totalde Ustlin 6zelliklere sahip olmasini saglarken yem Ureticilerini de
kendine bagiml hale getirmistir. Bunun onucunda da yem formilasyonu hazirlayan uzmanlar, balik
performansi Uzerinde hicbir olumsuz etki yaratmadan balik ununun yerini alabilecek alternatif yem
maddelerini aramaya baslamislardir [4]. Bu arada, balik isleme ya da u UrUnleri isleme artiklarindan imal
edilen balik unu ik,inci kalite olmasina ragmen daha kolay bulunabilmektedir, daha ucuz ve beleyici 6zelligi

balik ununa ok yakindir [5].

Balikk unu ayni zamanda hedef disi avlanma ve insan gidasi igin yakalama balikgiligindan
kaynaklanan isleme atiklarindan da yapilir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), kiiresel avin
17,7 milyon tonunun balik unu dretimi igin kullanildigini tahmin etmektedir [6]. Denizel Hammaddeler
Organizasyonu'na (IFFO) gore, canli baliklardan elde edilen dogal balik unu verimi sirasiyla %22,5 ve
%4,8'dir. 2018 yilinda yaklasik 5,2 milyon ton balik unu Uretilmistir [7]. Bu, yaklasik 1,22 milyon ton balik

ununun hedef disi avlanma, balik artiklari ve diger isleme atiklarindan elde edildigini gostermektedir.

Dunyadaki balik unu tretiminin yaklasik %97'si, en ¢ok su trinleri yemlerinde (%69) daha sonra
da sirasiyla bunu domuz yemi (%23) ve kiimes hayvani yemi (%5) iceriklerinde kullaniimaktadir. Su Grlinleri
yetistiriciliginde kullanilan balik ununun yarisindan fazlasi somon baligi ve kabuklu su trtnleri (karides vb)

yemleri iceriginde kullanilmaktadir [6].

Bir ton yem basina kullanilan balik miktarinin degerlendirilmesi zordur; ¢iinki birgok yem balik
unu veya yagl icermez, bazilarinda yalnizca balik unu bulunur, bazilarinda yalnizca balik yagi bulunur ve
bazilarinda her ikisi de bulunur. Cogu yem dreticisi, formilasyonlarinda kullanilan balik unu ve balik
yaginin ylzdelerini veya kaynaklarini agiklamaya istekli degildir. Kaynaga ihtiyag vardir ¢linki balk isleme
atiklarindan elde edilen balik yagi ve balik ununun ¢ogu yazar tarafindan dogal balik kullanimina katkida
bulundugu distnilmemektedir. Balik isleme atiklarindan elde edilen balik unu ve balik yagi oranlari,
rasyonlara katilim oranlarindan c¢ikarilabilir. Balik unu ve balik yagi dogal baliklardan elde edilen yan
Urdnlerdir ve bir formulasyondaki balik unu/balik yagi orani, tim balik yaginin balik unu ile iliskili olarak
kabul edilip edilemeyecegini belirler. Oran 4,69'a esit veya bu degeri asarsa (balikk ununun yabani
baliklardan elde edilen balik yagi verimine orani), tiim balik yagi, yeme dahil edilen balik ununun bir yan

Uridnd olarak kabul edilebilir.
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1.2.1 Balik Unu Uretim Asamalari

Yakalama: Balik unu lretimi i¢in hasat edilen yemlik baliklarin bliyik ¢cogunlugu kiglk, yagli, hizli
blyliyen ve insan tiiketimine pek uygun olmayan baliklardir. Bunlari yakalamak icin hiikiimetin belirledigi
ag boyutlarina sahip balik aglari kullanilmaktadir. Kotalarin karsilandigini garanti altina almak amaciyla,
hikiimet kontrolleri yakalama zamanini ve yerini belirlemektedir. Uydu takibini saglayan takip cihazlari
bircok teknede bulunmaktadir. Bu, hikimetin belirlenen bolgeler ve saatlerde balikgiligin yapilip
yapilmadigini izlemesine yardimci olur. Tekneler seyir sirasinda dahi sik sik denetlenmektedir.
Yakaladiklari baligin cinsine, bliyikligine, konumuna ve zamanlamasina dikkat edilmesi gerekir. Baliklari

taze ve soguk tutmak ve etlerindeki olasi hasari dnlemek icin genellikle sogutulmus deniz suyu kullanilir.

isleme: Baliklar fabrikaya bosaltilirken tartilir ve numuneleri alinir. Cogu IFFO Uyesi bu noktada
TVN kullanilarak izlenen balik tazeligini kontrol etmek i¢cin numune alr. Yiksek kaliteli hammaddenin
cikarilmasini tesvik etmek icin balikgilara avin agirligina ve TVN'sine (tazelik) gére 6deme yapilabilir. Balik
genellikle proteinin pihtilasmasi ve bir miktar yagin salinmasina izin vermek icin 85°C ila 90°C sicakhk
kullanilarak pisirilir. Ayrica bu islemle mikroorganizmalar da oldirilar (semaya bakiniz). Temiz
konveyorler, ambarlar ve depolama cukurlari, kisa depolama sliresi ve dusuk sicakliklar,
mikroorganizmalari ve bunlarin neden olabilecegi bozulmalari en aza indirir. Duastk sicakliklar ayni
zamanda bagska bir bozulma bigimi olan balik enzim aktivitesini de (otoliz) azaltir. Pismis balik daha sonra
sivi kismin preslendigi ve katilarin (pres keki) kurutucuya gittigi bir vidal prese gecer. Daha fazla katinin
uzaklastiriimasiigin sivi kisim bosaltilir. Daha sonra yagin ayrilmasi ve sulu fazin (yapiskan su) ayrilmasi igin
santrifiij edilir. Yapiskan su, hacmini (konsantre) azaltmak icin buharlastiricilardan gecer. Bu konsantre sivi
(viskoz ve yapiskan olma egiliminde oldugundan yapiskan su olarak adlandirilir) kurutucuya giren pres
kekine geri gonderilir. Tipik bir kurutucu, icinden asiri isitilmis buharin gectigi bobinler icerir. Bu
serpantinler, sogutma sonrasinda yaklasik %10 neme kadar kurutmak icin sicakligi 90°C'ye (akis hizi vb. ile
kontrol edilir) ylikseltir. Dolayli sicak hava veya vakumlu kurutucular gibi distik sicaklikli kurutucular daha
disuk sicakhklarda calisir. Balik yagi, kati yabanci maddeleri uzaklastirmak igin saflastirilabilir; Bazi yagda
¢Oziinen yabanci maddeleri uzaklastirmak icin uygun olan vyerlerde 06zel filtreler kullanilabilir.
Farmasotik/nutrasotik kullanimlar icin berrak, kokusuz bir sivi Gretmek icin daha karmasik rafinasyon

kullanilir; kapsuller.
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Kullanim: Balik unu karbonhidrat icermez. %90 kuru madde igeriginde mikrobiyal blylmeyi
desteklemez. Ancak yabanci maddelerden mikroorganizmalari toplayabilir. Stre¢ boyunca hijyen son
derece o6nemlidir. Bu, asagida ayrintilari verilen semalar kullanilarak kontrol edilir. Balik unu isleme
sirasinda c¢apraz kontaminasyonun onlenmesi icin temizlik cok dnemlidir. Balik unu, nakliyeyi beklemek
lzere 25 kg'lk torbalarda, bir tonluk toplu torbalarda veya toplu olarak depolarda saklanabilir. Balik unu
tesisleri yalnizca baliklari islemelidir; baska herhangi bir hayvanin malzemesini isleyemezler. Avrupa Birligi
ve Japonya da dahil olmak tzere pek ¢cok tlkede, diger ham maddeler (izerindeki kontrollerde oldugu gibi,
balik ununun kara hayvani materyali icermediginden emin olmak icin son derece siki kontroller
uygulaniyor. Balik unu fabrikalarinin cogunda, glivenli Gretim ve garantili kalite saglamak icin Tehlike
Analizi Kritik Kontrol Noktalari (HACCP) programlari bulunmaktadir. Bu, kritik kontrol noktalarinin dogru
sekilde tanimlanmasini ve kontrollerin dikkatle izlenmesini ve kaydedilmesini saglayan dis denetgileri
icerir; tirtin sicakligl, nem, mikrobiyal sayim vb. Tolerans sinirlarinin disindaki herhangi bir sapma arastirilir

ve gelecekte referans olarak kullaniimak Gizere tam belgelerle hizl bir sekilde ¢dzlimlenir.

Avrupa Birligi icindeki pazarlara tedarik saglayan Ureticiler, Uluslararasi Yem Standardi Birligi'nin
(IFSA) kalite glivence planini benimsemeye tesvik ediliyor. Bu, hammaddeden fabrikaya, depolamadan son
kullaniciya nakliyeye kadar kalite glivencesini kapsar. Hollanda GMP+ ve Birlesik Krallik Femas planlarini
icermektedir ve Avrupa ve diger yerlerdeki hammaddeler icin ana kalite glivence plani olmasi

beklenmektedir.
1.2.2 Uriin Kompozisyonu

Balik unu, bir miktar su ve yag cikarilmis baliklardan retildiginden, bilesimi baligin ham maddesini
yansitir. Balik unu ureticileri bu tGretimi besin degerinde minimum degisiklikle gerceklestirmeye kararhdir.

Hammadde hizla islenir ve bozulmayi 6nlemek icin esas olarak sogutulur.

Standart balik unu: Kurutma asamasi dogrudan sicak hava oldugunda "ortalama ortalama kalite"
(SSS) olarak anilirlar ve kiimes hayvanlari, gevis getiren hayvanlar ve omnivor baliklar icin idealdirler. Etgil
baliklar, kabuklular ve yavru domuzlar icin 6zel Grinler daha uygundur. Daha taze hammaddelere ve 6zel
kurutmaya ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle daha maliyetli olmalarina ragmen, bu daha hassas tirler i¢in uygun

maliyetli olduklari gosterilmistir.
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Sekil 1. 2030 Yilina Kadar Global Balik Unu Uretim Projeksiyonu [6]

WORLD FISHMEAL PRODUCTION, 19902030
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Standart balik unu tipik olarak %64 ila %67 ham protein ve %12'ye kadar yag icerir. Ozel tiriinlerde
daha fazla protein bulunur (%68-%72). Ayrica daha taze ham maddeyi yansitan daha disik bir amino
grubu icerigine sahiptirler (en fazla 1000 ppm histamine). Standart/SSS Urinleri icin amin limitlerine

genellikle ihtiya¢ duyulmaz ve bu nedenle normalde belirtiimez.

Ozel balik unu irinleri igin isleme hassastir. Ozel kurutuculara ihtiyag vardir; tipik olarak dolayli
sicak hava veya vakumlu kurutma sistemleri kullaniimaktadir. Diisiik sicaklikta kurutma 6zelligine sahip
dzel bir Uriin, disik sicaklikta (LT) veya Siiper Prime iiriin olarak adlandiriimaktadir. Ozel kurutucularin
bulunmamasi durumunda, baliklarda belirlenenden iki veya Ui¢ birim daha az, biraz daha az sindirilebilir
Ozel bir Gran Uretilebilir. Hassas kurumayi kontrol etmek icin pepsin ¢dzunurligu yaklasik bir kilavuz
olabilir. Ozel Griinlerde bu oran %92'nin lzerinde olmalidir. Hedef hayvanda belirlenen sindirilebilirlik
daha guivenilir fakat pahali bir yéntemdir. Bu, LT/super prime Urinler icin %89 veya daha yiiksek olmalidir.

Standart yemekler igin pepsin ¢ozliniurligi genellikle %85'in tzerinde olacaktir.

2 Iskarta Baligin Cig Mama igeriginde Hammadde Olarak Kullanimi

Iskarta olarak ayrilan baliklar, bazen "denizden gelen saghk" slogani kullanilarak evcil kedi ve
kopeklerin beslenmesindeki 6nemi giderek artan ¢ig§ mama yapiminda kullanilan hayvansal kdkenli bir

hammadde olarak degerlendirilebilmektedir. Bu asamada baliklari ¢i§ mama hammaddesi olarak
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kullanimindan s6z etmeden 6nce, diinyadaki evcil hayvan mamasi saglayan endistrinin durumunu

belirlemek yararli olacaktir.

2.1 Pet Mama Sektoriine Global Bir Bakis

2020 yilinda COVID-19 salgininin ortaya cikmasiyla birlikte evden calisma kosullarinin ortaya
cikmasi ve insanlarin evlerine kapanmasiyla birlikte dinya genelinde 6nemli bir hareketlilik
gozlemlenmistir. Son yillarda diinyada 88 milyon hanede en az bir evcil hayvanin beslendigi, bunlarin
%25'inin kedi, %25'inin kopek oldugu belirlendi. Bu hayvanlarin beslenmesi icin Uretilen gida miktari yilda
8,5 milyon tona ulasmis olup, bunun parasal degeri 102,6 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir.

Hesaplamalarda sektoriin yillik %2,6 oraninda bliylidUgl tespit edilmistir [8].

2.2. Pet Mama Tiplerinin Dagilimi

2.2.1. Kuru ve Konserve Mama

Pet mama sektorlini G¢ ana baslikta incelemek faydal olacaktir. Bunlardan ilki kuru mama
sektoéridir. Ginlimuzin gelisen karma yem Uretim teknolojileri sayesinde belirli sicaklik ve basing altinda
ekstriizyon adi verilen yontemle Uretilen mamalar istenilen paket boyutunda depolanarak satisa
sunulmaktadir. Uretim asamalarina bakildiginda, hammadde temini, hammaddelerin ayni boyuta
getirilmesi igin 6gutulmesi, homojen hammadde dagilimini saglayan karistirma, hayvanin besin ihtiyacinin
karsilanmasini destekleyen vitamin ve mineral premikslerinin eklenmesi, su buhari ve yagin eklendigi,
ekstruder adi verilen yem sekillendirme cihazinda pisirilen, gidanin oda sicakligina getirilmesini saglayan
ve son olarak kullaniciya ulasacak sekilde paketlenen asamalardan meydana gelmektedir. Temel tretim

adimlari Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Kuru Mama Uretim Asamalari

Crusher

Fish Feed or Pet Food Packing Machine Cooling Machine Flavor Roller

Kaynak: https://www.feedpelletplants.com/pet-food-processing-technology.html

ikinci sirada yas mama olarak da tanimlanabilecek konserve iriinlerden bahsedilebilir. Bu tiir
Grlnlerde 1sil islem uygulanarak islenmis ve cesitli gida kimyasallari ile korunmus hayvansal gidalardan s6z
edilebilir. Yas mama, kuru mamadan cok farkh bir prosesle Uretilir. Genellikle et yan Urinleri, sebzeler,
tahillar, mineraller ve yaglar, su ve jellestirici maddelerle karistirilarak pire haline getirilir. Daha sonra
buhar tlinelinde kismen pisirilerek katilastirilir ve Urlnler bigaklarla kesilerek kupler halinde kesilir.
Boylece Uriin gercek bir et parcasi gibi gérinmekte ve sos veya jel ile doldurularak bir teneke veya kaba
yerlestirilmekte, ardindan kap kapatilarak didikli tencerede yaklasik iki saat pisirilerek sterilizasyon
saglanmaktadir. Bu proses kosullarindan dolayi besin degeri agisindan tamamen dengeli bir yas mama

Uretmek ¢ok zordur ve genellikle glinlik diyette bir takviye ile desteklenmesi gerekir.

2.2.2 Cig Mama - Biyolojik Olarak Onaylanmis Cig Mama (BARF)

Kedi ve kopeklerin dogasinda ¢ig beslenme vardir. Yukaridaki bolimlerde Uretim teknolojileri
belirtilen kuru ve yas gidalarin iceriginde bu canlilarin dogal beslenmesinde bulunmayan bir¢ok katki
maddesi ve gida isleme teknolojisi gibi destek unsurlari kullaniimaktadir. Ote yandan ¢ig gida iiretiminde
herhangi bir 1sil islem, gida veya sindirim takviyesi kullanilamadigi gibi, bu sekilde beslemenin hayvan
sagligina ve dmrine olumlu etki yaptigi belirtiimektedir. Besin gereksinimlerine uygun olarak soguk zincir

ve HACCP prensipleri kullanilarak Uretilen ¢ig mama hammaddeleri arasinda inek eti ve yagi, inek

8
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karacigeri, inek soluk borusu, dana dalak, tavuk eti, iskembe, hamsi, inek memesi ve yumurta gibi
hayvansal kaynakh Grinler yer almaktadir. Bitkisel olarak ise zeytinyagl, piring, elma sirkesi, pancar,
brokoli, havug, kabak, kabak, yesil elma ve ispanak gibi sebze ve meyve uriinleriile tarcin, zerdecal, kimyon
gibi tamamen dogal Grlinler mevcuttur. Bu Urlnlerin karistirilmasi, paketlenmesi gibi islemlerde soguk
zincirin bozulmasina izin verilmedigi gibi, Griinlerin son tiketiciye ulastiriimasi igin de soguk zincirin gerekli

olmasi nedeniyle tiiketicilerin bu Grtnleri -18° sicakliktaki derin dondurucuda saklamasi gerekmektedir.
Kuru mama ile ¢ig§ mama arasindaki yapisal farkhliklar tablo 1'de gosterilmektedir. Cig mama ile
beslenme ile kuru ve yas mama ile beslenme arasindaki en 6nemli farklar sunlardir;
e Evcil hayvan sahipleri ¢ig gidaya gectiginde hayvan saghgi en st dizeye cikarilabilir;

¢ Basta organ yetmezlikleri olmak lzere i¢ hastaliklara bagl rahatsizliklar biyik oranda ortadan
kaldirilabilir;

e Hayvanlarin ortalama yasam siresi artabilmektedir.

Bu farkhliklar dikkate alindiginda her evcil hayvan sahibinin can dostunu ¢ig mama ile beslemek
isteyecegi distnulebilir. Bu olumlu faktorlere ragmen cig gida Uretimi ve tiketimindeki zorluklardan da

bahsetmek yerinde olacaktir.

Hammadde temini: Cig mamada kullanilan i1skarta balik ve kara hayvani kékenli hammaddeler
(sigir karacigeri, inek memesi, dalak ve bazi sakatat Grinleri) kullaniimaktadir. Bu Grdnleri yilin her glini

ve ayni miktarda temin etmek miimkin olmayabilir.

Hammaddelerin tasinmasi: Listelenen drinler hizlh mikrobiyolojik ve bakteriyolojik bozulmaya

uygun Urtnlerdir. Kesinlikle soguk zincir kullanilarak tasinmasi gerekmektedir.

Hammaddenin depolanmasi: Uretimde kullanilincaya kadar +4°C, 0°C, -18°C ve -40°C soguk hava

ortamlarina ihtiya¢ duyulur;

Uriinlin son tiiketiciye - evcil hayvan sahibine teslimi: -40°C'de soklanmis olarak en gec 24 saat

icerisinde soguk zincirle tasinmahdir.
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Evcil hayvan sahibinin saklama kosullari: -18°C'de saklamak icin dondurucu, 0°C veya +4°C'de

buzdolabi.

Cig gidanin ¢ozllmesi ve kullanilmasi: -18°C'den cikarilip, 36 saatte +4°C'de ¢oziilmesi gerekir.
Buzu c¢ozlildiikten sonra Grlinlin tekrar dondurulmasi mimkin degildir. Glnlik kullanim orani hayvanin

ortalama canli agirhginin %2-3'i kadardir.

Table 1. Cig Mama ve Kuru Mama Arasindaki Temel Benzerlikler ve Farkhliklar

Kriter Cig Mama Kuru Mama
Uretim Teknolojisi Cig hammadde, 6glitme ve | Ekstriizyon teknoloisi
karistirma
Isil islem uygulamaina bagh besin maddesi - +
kayiplari
Tahil igerigi - +
Enerji, protein ve yag kullanilabilirligi Yiksek Orta
Mama sindirilebilirligi Yiksek Orta
Kas doku artisi Yiksek Dusuk
icerikteki katki maddesi varhig - +
i¢ organlarin saghig Yiksek Disuk
Giinlik Digskilama Miktari 1 2-4
Allerji problemlerinin goriilme olasihg - +
Anag bireylerde siit verimi Yiksek Orta
Protein igerigi (%) 35-45 25-28
Omega 3 and 6 igerigi Yiksek Distk
Tiy dokme ve koku Cok az Yiiksek
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Depolama kosullari Derin dondurucu, buzdolabi| Serin, kuru, rutubetsiz

bir ortam
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